[bookmark: 高三年级期中阳光调研试卷-数-学]高三年级期中阳光调研试卷
数 学
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[bookmark: 注-意-事-项]注 意 事 项
学生在答题前请认真阅读本注意事项及各题答题要求:
1、木卷共 6 页，包含单项选择题(第1题~第8题)、多项选择题(第 9 题~第11题)、填空题(第 12 题一第 14 题) 、解答题 (第 15 题～第 19 题) 、本卷满分 150 分，答题时间为 120 分钟. 答题结束后, 请将答题卡文回.
2. 答题前，请您务必将自己的姓名、调研序列号用 0.5 毫米黑色墨水的签字笔填写在答题卡的规定位置.
3. 请在答题卡上按照顺序在对应的答题区域内作答，在其他位置作答一律无效。作答必须用 0.5 毫米黑色墨水的签字笔。请注意字体工整，笔迹清楚。
[bookmark: X6de44c9026337f9d81cef83f70eed5d57003877]一、选择题: 本题共 8 小题, 每小题 5 分, 共 40 分。在每小题给出的四个选项中, 只有 一项是符合题目要求的。
1. 若  是虚数单位),则  的值分别等于 (     )
	A.      	B. 3,2     	C.      	D. -1,4
2. 一元二次不等式  的解集为 (     )
	A.      	B. 
	C.      	D. 
3.  是定义在  上的偶函数，且  ，则下列各式中一定成立的是(     )
	A.      	B.      	C.      	D. 
4. 在  中,“  为锐角” 是 “  ” 的 (     )
	A. 充分必要条件     	B. 充分不必要条件
	C. 必要不充分条件     	D. 既不充分也不必要条件
5. 函数  与  的图像 (     )
	A. 关于  轴对称     	B. 关于  轴对称
	C. 关于原点对称     	D. 关于直线  对称
6. 若直线  不平行于平面  ,则下列结论正确的是 (     )
	A. 平面  内的所有直线都与直线  异面
	B. 平面  内不存在与直线  平行的直线
	C. 平面  内的所有直线都与直线  相交
	D. 直线  与平面  一定有公共点
7、已知  ，则  的值为 (     )
	A.      	B.      	C.      	D. 
8. 过点  作曲线  的两条切线,记两切点分别为  ,若两条切线斜率之积为 1,则  的取值范围是 (     )
	A.      	B.      	C.      	D. 
[bookmark: Xd6d7b171fdab10817b65558fa8989f2cf972519]二、选择题:本题共 3 小题，每小题 6 分，共 18 分。在每小题给出的选项中，有多项符 合题目要求。全部选对的得 6 分，部分选对的得部分分，有选错的得 0 分。
9.《易经》是中华民族智慧的结晶，易有太极，太极生两仪，两仪生四象，四象生八卦. 如图所示是八卦模型图以及根据该图抽象得到的正八边形  ,其中  为正八边形的中心, 则 (     )
[image: image]         [image: image]
                       
	A.      	B. 
	C.      	D. 
10. 数学中有许多形状优美、寓意美好的曲线, 如星形线、心形线、卵形线等. 已知卵形线  ,则 (     )
	A. 曲线  关于  轴对称
	B. 曲线  上横、纵坐标均是整数的点恰有 4 个
	C. 曲线  上存在点  ,使得  到点  的距离小于 1
	D. 曲线  围成区域的面积大于 4
11、如图，已知平面四边形  中，  为边  上的一列点，连接  交  于  ,点  满足  ,其中数列  是首项为 2 的数列,记  ,则下列结论正确的是
(     )
	A.      	B. 
	C.      	D. 存在实数  ,使得数列  为等差数列
[image: image]
                       
[bookmark: 三填空题本题共-3-小题每小题-5-分共-15-分]三、填空题:本题共 3 小题，每小题 5 分，共 15 分。
12. 已知等差数列  中,首项为 1,公差  ,若  成等比数列,则数列  前 6 项的和为_____▲_____.
13. 已知函数  最小正周期为  ,当  时,  则函数  的零点个数为_____▲_____.
14. 已知实数  ，若关于  的方程  在  上恰有两个不同的实数根,则实数  的取值集合是_____▲_____ .
[bookmark: 四解答题本题共-5-小题-共-77-分解答应写出文字说明证明过程或演算步骤]四、解答题:本题共 5 小题, 共 77 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。
15.(13分)
已知数列  的前  项和为  ,若对任意  ,向量  , 满足  .
(1)求数列  的通项公式；
(2)记  ，数列  前  项和为  ，求证:  .
16.(15分)
已知  分别是  三个内角  的对边，且  .
(1)求角  的大小；
(2)若  分别为  的边  上的点，且  ，求  面积的最大值和此时  的周长.
17. (15分)
如图①，平面四边形  由两个三角形拼接而成，其中  ，  ，  ，现以  为轴将  向上折起至位置  ，连结  得到如图②的三棱锥  ，  是  的中点，  是  的中点，  在  上，且  .
(1)求证:  平面  ；
(2)若平面  平面  ，求证:  ；
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图②
(3)在(2)条件下，若  ，求三棱锥  的体积.
[image: image]
                       
图①
18. (17 分)
设函数  .
(1)试求函数  的极值；
(2)若函数  在  上存在单调减区间，求实数  的取值范围；
(3)若  在  上恒成立，求实数  的取值范围.
19. (17分)
已知数列  前  项和分别为  ，且有  .
(1)若  ，  ，求  ；
(2)若  ，求  ；
(3)已知当  ，  时，  ，当且仅当  时 “=” 成立. 若数列  为正项数列,且当  时有  ,若  ,试比较  与  的大小,并说明理由.


2025 高三数学期中考试勘误:
第 11 题:
第一行: 边  上,改为: 边  所在直线上,其它不变。 第 19 题:
最后一行: 若  ,改为: 若  ,其它不变。
[bookmark: 一单项选择题-本题共-8-小题-每小题-5-分-共-40-分.]一、单项选择题: 本题共 8 小题, 每小题 5 分, 共 40 分.
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答案
		B
		B
		C
		A
		C
		D
		A
		D


二、多项选择题: 本题共 3 小题, 每小题 6 分, 共 18 分。在每小题给出的选项中, 有多项符合题目要求。全部选对的得 6 分, 部分选对的得部分分, 有选错的得 0 分。.
	题号
	9
	10
	11

	答案
		A	C	D
		A	B	D
		A	C


三、填空题:本题共 3 小题，每小题 5 分，共 15 分.
12. -24 13. 4
14.  (没写成集合或区间形式不得分)
四、解答题:本题共 5 小题, 共 77 分.
15.(13分)
解: (1)  向量  满足  ,
 , 1 分
令  得  ,又由  ,得 
两式相减得,  ,
即  ,由  知  ,
 , 3 分
 ,
即  ,且  , 6 分
又  也符合,  . 7 分
(2)由(1)  9 分  , 12 分  . 13 分
16. (15 分)
解: (1)  中有  ,由正弦定理得,
 ,又将  代入得,
 ,展开整理得,
 4 分
由  ,两边约掉  得,
 ,即  ,由  知  .
故  . 7 分
(2)  ，
 ，
由 (1) 知  , 9 分
故  ,
当且仅当  时取等号,即  面积的最大值为  . 12 分
此时  , 由余弦定理得  ,
 的周长为  . 15 分或  ,当且仅当  时取等号. 由上可得此时  的周长为  .
17. (15 分)
解: (1) 如图②取  得中点  ,连结 
 是  中点,  是  中点,
在  中,由中位线定理得  , 1 分
又  面  面  面  . 2 分
又  是  中点，  是  中点，  ，又  ，在面  中， 得  ,又  面  面  面  4 分由  面  面  ,
 面  面  ,又  面  ,  面  . 5 分
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图②
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图③
[image: image]
                       
图④
注: 也可以如图③通过线线平行证线面平行, 参照上述标准给分, 这里证明略.
(2)如图④，在面  中，过  作  ，  为垂足，
 面  面  ，  面  ，  ，面  面  ，
 面  , 7 分
又  面  ,已知  ,
又  面  面  ,
 面  ，又由  面  ，  . 10 分
(3)由(2)知  ，又已知  ，  ，  是面  内两相交直线，
 面  ,即  为三棱锥的  的高,设点  到面  的高为  ,
则由  得
 ,解得  , 12 分
又由  知点  到面  的高为  ,又  ,
 . 15 分
注: 由  ,更简捷。参照上述标准给分。
18.(17 分)
解: (1)  , 1 分
则  ,
故当  时,  ,函数  单调递减,
当  时,  ,函数  单调递增, 3 分
 函数  在  处取得极小值  ,无极大值. 4 分
(2)  函数  .
 函数  ,
 , 5 分  ,又  在  上单调递增,故有  ,
① 当  时,有  ,此时函数  在  上单调递增，故不存在单调减区间。 6 分
② 当  时，存在  且满足  ，
当  ,有  ,
函数  在  上单调递减,当  ,有  , 函数  在  上单调递增, 8 分所以当  时,函数  在  存在单调减区间. 9 分
(3)  在  上恒成立，即  在  上恒成立，
即  在  上恒成立.
设  ,则  ,
记  ,则  ,
 在  上单调递增, 12 分因为  ,
根据零点存在定理知,存在唯一  ,有  ,
即  , 14 分
且在  上有  ; 在  上有  ;
由  知,
在  上有  ; 在  上有  ;
即有  在  上单调递增,在  上单调递减, 15 分
 .
对于  两边取对数得  ,
 函数  在  上单调递增,  有  ,即  ,
 ,即  .
于是有  ,即  的范围是  . 17 分
19.(17分)
解: (1)  1 分
由  得 
 。 3 分
(2)由题意，当  时，  ；
当  时， 


 , 6 分



(3) 由 
 时, 
 .
方法二: 先给一个结论: 记三列前  项和分别为  .
由  计算 
 .
另一方面, 

故 
于是裂项求和  .
(1)已知  ，  . 逐项列出:
 .
前两项和:  .
代入定义:  .
得:  .
(2)由上面已证的  .
得:  .
(3)比较  与  的大小
由  知  . 因此比较  与  等价于比较  与  .
已知  为正项,且当  .
设  .
则递推式化为  .
因为当  时  ,于是由归纳可得  ,
且  ,故  严格递增  .
由  与  ,得  .
即  .
因为  ,对  有  .
逐一核对小  .
当  时设,  ,则  ,
而  ,故  对一切  成立. 综上， 
[bookmark: _GoBack]又因  ,且对  有 
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