[image: ]六安一中2025届高三年级第三次月考
物理试卷

 时间：75分钟               分值：100分
一、单项选择题（本题共8小题，每小题4分，共32分。在每小题给出的四个选项中，只有一个选项是符合要求的）






1．甲、乙、丙、丁四个物体做直线运动，它们运动的、、、图像分别如图所示，其中图像表示的物体在时的速度为零，则下列说法正确的是（　　）
[image: @@@ac697f25-e0a2-4cba-92fd-cd22dccd4300]


A．内甲物体运动的位移大小为0m    	B．内乙物体作匀变速直线运动


C．内丙物体作往复运动	       			D．内丁物体的位移大小为0m




[image: @@@78aafbc9-fbd9-43f6-a501-06d9bd337300]2．如图，弹簧测力计下端挂有一质量为0.30kg的光滑均匀球体，球体静止于带有固定挡板的斜面上，斜面倾角为，挡板与斜面夹角为．若弹簧测力计位于竖直方向，读数为取,挡板对球体支持力的大小为（    ）

A．
B．1.0N	

C．	
D．N

[image: @@@bec2ca72-d6ce-43e5-bd90-49adc7be8868]3．如图所示，我国5代新型战斗机歼35在展示其卓越的机动性，这对驾驶员的身体素质有着极其苛刻的要求，驾驶员承受的“载荷”可达5~6G。“载荷”是指飞机在机动飞行时，驾驶员所承受飞机作用力与驾驶员重力的比值。已知驾驶员的质量为50kg，重力加速度g取，则下列叙述中正确的是（    ）

A．当歼35以的加速度斜向上加速爬升时，驾驶员受到飞机的作用力大小为1000N
B．当歼35在水平面内盘旋做匀速圆周运动时，飞机对驾驶员的作用力大小为500N
C．当驾驶员驾驶歼35做“筋斗”特技，飞机在竖直平面以100m/s的速度沿半径为200m的圆轨迹到达最高点时，驾驶员承受的“载荷”可达到4G
D．当歼35加速下降时，驾驶员处于超重状态


4．如图，球形容器内部固定有三根光滑细杆1、2、3，细杆2顶端与球心在同一水平面上，为容器最低点。将三个可视为质点的相同小环套在细杆上，依次从细杆的顶端由静止释放，小环都可到达最低点。下列说法正确的是（　　）
[image: @@@b3ae0c09-b332-4813-b364-334acac6e271]
A．小环对细杆3的压力最小

B．小环从三个细杆顶端下滑到点时重力的瞬时功率相等
C．小环沿细杆1运动加速度最小

D．小环从三个细杆顶端下滑到点所用时间相同
5．如图所示，中星26为我国首颗超百Gbps容量高通量地球静止轨道通信卫星，某时刻中星26与椭圆轨道侦察卫星恰好位于C、D两点，两星轨道相交于A、B两点，C、D连线过地心，D点为远地点，两卫星运行周期都为T。下列说法正确的是（　　）
[image: @@@dc585c4a-259d-4c37-a3fb-38b544a59cb5]
A．中星26与侦察卫星可能在A点或B点相遇

B．中星26在C点的线速度大于侦察卫星在D点的线速度
C．中星26在B点的加速度大于侦查卫星在A点的加速度
D．相等时间内中星26与地球的连线扫过的面积等于侦察卫星与地球的连线扫过的面积



[image: @@@184f7fba-4e2e-46b8-a768-384f34e8d2ca]6．如图所示，以O点为原点在竖直面内建立平面直角坐标系，在第一象限中建立一个斜面。现将一小球从A点（，0）斜向上抛出，水平经过轴上的B点（0，15m）后，垂直落在斜面上的D点（图中未画出），重力加速度大小取，不计一切阻力，以下说法正确的是（　　）

A．小球从A点抛出时的初速度大小为

B．小球从A点抛出时的速度方向与水平方向的夹角为

C．小球经过B点时的速度大小为
D．斜面上D点坐标为（10m，10m）


7．质量为1000kg的汽车，沿一条平直公路由静止开始运动，汽车在运动过程中受摩擦阻力大小恒为2000N，汽车发动机的额定输出功率为40kW，开始时以的加速度做匀加速运动（g取），汽车经过10s时间达到最大速度，从汽车开始运动到再一次静止共经历了20s时间，求：
A.汽车所能达到的最大速率为10m/s    B.汽车做匀加速运动的时间4.5s
C.汽车加速阶段位移是50m            D.该运动过程中汽车受到的牵引力一直在减小


8．如图1所示，O点处固定有力传感器，长为l的轻绳一端与力传感器相连，另一端固定着一个小球。现让小球在最低点以某一速度开始运动，设轻绳与竖直方向的角度为（如图所示），图2为轻绳弹力大小F随变化的部分图像。图2中a为已知量，不考虑空气阻力，重力加速度大小为g，则（  　）
[image: @@@d5b3b381c09e4e27a43676ab93793faa]
A．小球质量为			B．小球在与圆心等高处时的速度为


C．小球运动到时的动能为	D．小球在最低点时对细线的拉力为4a
二、多选题（本题共2小题，每小题5分，共10分。在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求。全部选对的得5分，选对但不全的得3分，有选错的得0分。）
[image: @@@5b3bc794-ac31-4c76-9778-9de9ee4532f0]9．“风洞实验”常用于研究飞行器的空气动力学特性，在某风洞中，将一小球从M点竖直向上抛出，小球在大小恒定的水平风力作用下，运动轨迹如图所示。其中M、N两点在同一水平线上，O点为轨迹的最高点，小球经过M点时的动能为9J，经过O点时的动能为4J。下列说法正确的是（　　）

A．小球所受的重力和风力大小之比为

B．上升和下降过程，小球的机械能变化量之比为
C．从M点运动到O点的过程，小球的动能一直减小
D．小球经过N点时的动能为25J
















10．如图甲所示，小木块和（可视为质点）用轻绳连接置于水平圆盘上，的质量为，的质量为m。它们分居圆心两侧，与圆心的距离分别为，，、与盘间的动摩擦因数相同且均为。圆盘从静止开始绕转轴极缓慢地加速转动，木块和圆盘保持相对静止。表示圆盘转动的角速度，在角速度增大到一定值的过程中，、与圆盘保持相对静止，所受摩擦力大小与满足如图乙所示关系，图中。下列判断正确的是（　　）
[image: @@@2ad5df0e-6b0a-411b-9f7a-e5be6e6ece1a]

A．图线（1）对应物体b	B．



C．	D．时绳上张力大小为
三、实验题（每空2分，共16分）
11．在“探究向心力大小的表达式”实验中，所用向心力演示器如图a所示，图b是演示器部分原理示意图；其中皮带轮①、④的半径相同，轮②的半径是轮①的2倍，轮④的半径是轮⑤的2倍，两转臂上黑白格的长度相等。A、B、C为三根固定在转臂上的挡板，可与转臂上做圆周运动的实验球产生挤压，从而提供向心力，图a中的标尺1和2可以显示出两球所受向心力的大小关系。可供选择的实验球有：质量均为2m的甲球和乙球、质量为m的丙球。
[image: @@@b47ced99-9a34-4c0f-991d-dfe88fd6ae70]
（1）下列实验与本实验方法相同的是_______；
A．探究平抛运动的特点	B．探究弹簧形变量与力的关系
C．探究加速度与力和质量的关系	D．探究两个互成角度的力的合成规律
（2）为探究向心力与圆周运动轨道半径的关系，实验时应选择甲球和       球作为实验球；
（3）在某次实验中，一组同学把甲球和乙球分别放在AC位置，将皮带处于塔轮的某一层上，匀速转动手柄时，左边标尺露出1个分格，右边标尺露出4个分格，则AC位置处的小球转动所需的向心力之比为       ，AC两个挡板角速度之比为       。
12．（1）为了说明平抛运动的竖直分运动是自由落体运动，用如图1所示装置进行实验。小锤打击弹性金属片，A球水平抛出，同时B球被松开自由下落。关于该实验，下列说法正确的有___________。
A．应改变该装置的高度多次实验
B．只做一次实验发现两球同时落地，即可以得到实验结论
C．本实验也能说明A球在水平方向上做匀速直线运动
[image: @@@1627958f-e203-42ef-a581-c427ce80b37d]       [image: @@@1f6da163-1ec2-4584-8837-9fed9e6ffacb]          [image: @@@a6e362c9-485e-47ca-9661-59b1f48b0fd7]
图1                      图2                          图3
（2）用如图2所示装置来定量研究平抛运动。将白纸和复写纸对齐重叠并固定在竖直的硬板上。钢球沿斜槽轨道PQ滑下后从Q点飞出，落在水平挡板MN上。由于挡板靠近硬板一侧较低，钢球落在挡板上时，钢球侧面会在白纸上挤压出一个痕迹点。移动挡板，重新释放钢球，如此重复，白纸上将留下一系列痕迹点。
①关于该实验的一些做法，合理的是           。
A．尽可能使用密度大、体积小的球进行实验
B．斜槽末端切线应当保持水平
C．本实验需要用到的器材里有刻度尺和秒表






②在研究小球平抛运动的实验中，某同学记录了A、B、C三点（A不是抛出点），建立了如图3所示的坐标系，平抛轨迹上的三点坐标值：A点的坐标为，B点的坐标为，C点的坐标为。重力加速度取，则小球平抛的初速度为           m/s；小球抛出点的纵坐标           。

四、解答题（13题12分，14题、15题每题15分，共42分）




[image: @@@260d0b9b-f3de-4b65-9b2e-74bc99f53ba8]13．在某星球表面上，有一装置如图所示，长度为L的不可伸长的轻绳一端固定在点，另一端系一小球，使小球在竖直面内做圆周运动。小球能到达最高点的最小速度为，已知该星球的半径为，自转周期为T，引力常量为。求：
（1）该星球表面的重力加速度；
（2）该星球的密度；
（3）现向该星球发射一颗同步卫星，求该同步卫星距离星球表面的高度。





14．如图所示，一足够长固定斜面的倾角为=37°,在斜面底端同定一垂直斜面的挡板．劲度系数为100 N/m的轻弹簧下端固定在挡板上，上端固定在质量为M =2 kg的小滑块P上，此时弹簧平行于斜面．质量为m =0.5 kg的小滑块Q与P靠在一起，并不粘连．P、Q与斜面间的动摩擦因数分别为=0.25和=0.5．对Q施加一个沿斜面向下的作用力，系统静止时弹簧压缩量为0.56 m．已知sin 37°=0.6,cos 37°=0.8,重力加速度g取10 m/s2，最大静摩擦力等于滑动摩擦力，弹簧始终在弹性限度内．求：
[image: @@@03a7a2f3-aa08-40a0-b386-4abf496c477e]（1）在撤去外力瞬间，P对Q的弹力大小；
（2）P、Q第一次恰好分离前运动的位移．









15．一游乐设施简化模型如图所示，挡板1、2分别固定在光滑斜面的顶端和底端，相距为L，A为一小滑块，B为不计质量的板（在外力的作用下可以瞬间获得或失去速度），长度，AB间的滑动摩擦力大小恒等于A的重力，A、B与挡板的碰撞都是弹性碰撞，已知斜面的倾角，重力加速度为g。
（1）若将置于板上端的滑块A以初速度为零释放，求滑块A到达挡板2时的速度大小；
（2）在挡板1处有发射装置，可以将置于板上端的滑块A沿平行于斜面的方向发向发射，要使滑块A恰能回到挡板1处，求滑块A需要的发射速度大小；

（3）在（2）中。若使滑块A以初速度发射，求滑块A做周期性运动时的周期。
[image: @@@8f03339a-9937-45ab-b405-8b4b5ac8bfa2]
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[image: @@@b44d5ab9-ddba-47b5-a42a-4b15e7c77dc6]1．D【详解】图甲可知内甲的位移为-8m；图乙可知内加速度发生了变化；图丙速度方向未改变，故不是往复运动；图丁根据,整理得，根据图丁可知,解得,故丁物体在内位移为；故选D。
2．A【详解】对小球受力分析如图所示






由几何关系易得力与力与竖直方向的夹角均为，因此由正交分解方程可得，   解得  故选A。





3．C【详解】A．根据牛顿第二定律；解得，故A错误；B．飞机在水平面内做匀速圆周运动时，驾驶员的竖直方向处于平衡，水平方向力提供向心加速度，故飞机对驾驶员的作用力大于重力 500 N，故 B 错误；C．根据牛顿第二定律；解得；驾驶员承受的载荷，故C正确；D．当歼35加速下降时，驾驶员处于失重状态，故D错误。故选C。





4．B【详解】A．由牛顿第三定律可得小环对细杆的压力；则小环对细杆1的压力最小，故A错误;小环从细杆1下滑到P点时的速度,重力的瞬时功率；所以小环从细杆1下滑到P点时重力做功的瞬时功率最大，故B错误;设球形容器的半径为R，轨道与水平面的倾角为，由牛顿第二定律有



解得；由题意可知，细杆1与水平面的倾角最大，则小环沿细杆1运动加速度最大，故C错误；由位移公式可知；解得时间为；即小环沿三根细杆下滑的时间相等，故D正确；





5．C【详解】A．根据题意，由于中星26与椭圆轨道侦察卫星的运行周期都为T，由图可知，中星26在下半周转动时，侦察卫星在上半周转动，中星26在上半周转动时，侦察卫星在下半周转动，则中星26与侦察卫星不可能在A点或B点相遇，故A错误；B．根据可得因AB两点距离地球距离相等，可知中星26在B点的加速度等于侦查卫星在A点的加速度，故B错误；C．根据万有引力提供向心力，解得，若经过D点做圆轨道，则侦察卫星在D点加速后才能到达圆轨道，而在此圆轨道时的速度小于中星26在C点线速度v1，故中星26在C点线速度v1大于侦察卫星在D点线速度v2，C正确；D．由开普勒第三定律，中星26的轨道半径等于侦察卫星的半长轴，令相等时间为周期T，则中星26与地球的连线扫过的面积为圆的面积，侦察卫星与地球的连线扫过的面积为椭圆面积，由于圆的面积大于椭圆面积可知（椭圆面积为πab），相等时间内中星26与地球的连线扫过的面积大于侦察卫星与地球的连线扫过的面积，故D错误。故选C。








6．D【详解】AC．根据逆向思维可知小球从B到A做平抛运动，在竖直方向做自由落体运动，有；代入数据有；解得小球从B到A的时间为；在水平方向，有；代入数据有；解得；A点处竖直方向的速度为；则A点的合速度大小（等于小球从A点抛出时的初速度大小）为











故AC错误；B．设小球从A点抛出时的速度方向与水平方向的夹角为，则有；解得；故B错误；D．设小球从B点到D点的运动时间为，在D点由速度的合成和分解有；解得；下落的高度为；则D点的纵坐标为；水平位移为；则D点的横坐标为，所以D点的坐标为（10m，10m），故D正确。故选D。




















7．C 【详解】A.设发动机的牵引力为，汽车所能达到的最大速率为，则汽车达到最大速率时有；；联立解得，B.设汽车做匀加速运动的时间为，末速度为，根据牛顿第二定律有；根据功率的速度表达式有；根据速度公式有；联立解得；；；C.汽车关闭发动机后做匀减速运动，从最大速度减速到静止用时；已知汽车在匀加速阶段用时，则变加速度阶段用时；设汽车在变加速阶段位移为，根据动能定理可得；解得；所以汽车加速阶段得位移为；D.10s后汽车一直匀速，故牵引力等于阻力保持不变，故选C

8．B【详解】A．设小球在最低点时的速度为v0，则当角度为θ时，由动能定理











绳子拉力满足；联立解得；故图线斜率大小为；截距；解得，，故A错误；B．与圆心等高处，即cosθ=0时，此时满足且由A知；解得，故B正确；C．小球运动到θ=45°时，由动能定理；解得，故C错误；D．小球在最低点时θ=0，小球对细线的拉力；故D错误。故选B。











9．AD【详解】A．根据题意，设风力大小为F，小球的质量为m，小球的初速度为，MO的水平距离为，竖直距离为h，竖直方向上有；则有；从M到O过程中，由动能定理有；可得J；又有；水平方向上，由牛顿第二定律有；由运动学公式有；由于运动时间相等，则；则有








解得，故A正确；BD．根据题意可知，小球在水平方向做初速度为0的匀加速直线运动，由对称性可知，小球从和从的运动时间相等，设ON的水平距离为，根据匀变速运动推论可知；小球由过程中，由动能定理有；解得J

由功能关系可知，小球机械能的变化量等于风力做功，则小球在上升和下降过程中机械能变化量之比为，故B错误，D正确；C．根据前面分析可知从M点运动到O点的过程，小球受到的重力和风力的合力方向开始与速度方向夹角为钝角，后与速度方向夹角为锐角，故合力先做负功后做正功，故动能先减小后增大，故C错误。故选AD。























10．ABD  【详解】A．角速度较小时，两物体受静摩擦力提供向心力，对a有；对b有；则角速度较小时，b的静摩擦力较小，则图（1）对应物体b，故A正确；B．当角速度达到时，设绳子拉力为，对a、b有；；当角速度达到时，设绳子拉力为，对a、b有；；解得；故B正确；C．当角速度达到时，b受最大静摩擦力提供向心力，有；当角速度达到时，设绳子拉力为，对a、b有；；解得；故C错误；D．由上述分析可知；；；；联立解得；故D正确。故选ABD。


11．（1）C   （2）乙    （3）          
【详解】（1）探究向心力大小的表达式与探究加速度与力和质量的关系采用的都是控制变量法。故选C。
（2）探究向心力与圆周运动轨道半径的关系应使两球质量相等，故应选择甲球和乙球作为实验球



（3）[1]左右标尺露出的格数表示向心力的大小，故向心力之比为。[2]皮带处于塔轮的某一层上，转动半径相同，两个小球质量相同，由向心力公式；AC两个挡板角速度之比为。
12．（1）A   （2）     AB/BA     1/1.0     3.75
【详解】（1）AB．为得到一般性的结论，则应改变该装置的高度多次实验，而不是只做一次实验发现两球同时落地，即得到实验结论，选项A正确，B错误；C．本实验中两球总是同时落地，说明两球在竖直方向的运动完全相同，说明平抛运动在竖直方向是自由落体运动，但不能说明A球在水平方向上做匀速直线运动，选项C错误。故选A。
（2）①[1]A．尽可能使用密度大、体积小的球进行实验，以减小阻力的影响，选项A正确；B．斜槽末端切线应当保持水平，以保证小球做平抛运动，选项B正确；C．本实验需要用到的器材里有刻度尺，不需要秒表，选项C错误。故选AB。






③[2][3]因三点的水平距离相等，可知时间相同，竖直方向根据；解得；则水平速度；打B点时竖直速度；则从抛出到B点的时间；则抛出点的纵坐标



13．（1）   （2）   （3）


【详解】（1）小球能到达最高点的最小速度为，此时重力提供向心力，则有；

解得该星球表面的重力加速度为



（2）在该星球表面有；又；联立解得该星球的密度

（3）现向该星球发射一颗同步卫星，由万有引力提供向心力得；

联立解得该同步卫星距离星球表面的高度为
14．(1) 12N (2) 0.6m

【详解】（1）撤去力F瞬间，弹簧弹力


P和Q受到的滑动摩擦力大小分别为 和

对P和Q整体，根据牛顿第二定律有


对Q，根据牛顿第二定律有   解得


（2）P、Q分离之前一起沿斜面向上运动，P、Q分离瞬间，Q的加速度大小   沿斜面向下．  因为
可知弹簧对P的弹力沿斜面向下，弹簧被拉长．                                    


设弹簧伸长量为，此时P的加速度大小也为、沿斜面向下．


对P根据牛顿第二定律有   解得


P、Q沿斜面一起向上运动的位移   解得


15．（1）0      （2）      （3）


【详解】（1）A下滑时，B与挡板2碰撞并立即停止，A的速度大小为，

由机械能守恒定律得；继续下滑过程中受到B给的斜面向上的滑动摩擦力，



设A滑倒挡板2时的速度为，同理有；解得





（2）设需要的发射速度为，A从挡板1运动到挡板2的过程，由动能定理得；解得；A与挡板2发生弹性碰撞，原速反冲，在上升过程中，由动能定理得；解得

（3）A从1到2的过程中由（2）分析可知，A到达2的速度；



反弹后速度仍为，当B碰到1板并停止时A的速度为，由运动学公式可知；


解得A继续上升直到速度为0，则由动能定理得；


解得；此后AB一起向下加速，B碰撞挡板2后，A继续向下运动直到碰撞挡板2时速度为v5，由动能定理可知

[bookmark: _GoBack]解得；反弹后B不会在碰到挡板1，之后就以v5的初速度上升到最高点在下降，
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