 化学试题
一、单选题
1．化学来源于生活，应用于生活，下列有关生活中的现象解释不正确的是
A．许多的可见光如霓虹灯、火焰、激光，都与原子核外电子跃迁释放能量有关
B．水凝结成冰时体积增大，与氢键的形成有关
C．人们长期以来把稀有气体称为惰性气体，因为稀有气体分子中的共价键难以断裂
D．金属能够导电，因为电子气在电场中定向移动
2．下列化学用语正确的是


A．的结构示意图为[image: @@@c94931f8-3281-4f07-9848-7f8b69d82637]	B．醛基的结构简式为

C．电子式：[image: @@@7a73d2f4-32ef-43db-932d-b94abe80ddef]	D．乙烷的结构式是[image: @@@f93531d9-3d3c-4f1f-8325-30392d666efd]
3．下列分子中属于既含有极性键和又含有非极性键的非极性分子的是




A．	B．	C．	D．
4．下列化学方程式或离子方程式书写正确的

A．碳酸氢钠溶液显碱性

B．向氯化银悬浊液中滴加过量氨水

C．乙醇与氢溴酸加热反应


D．金属锂在中加热

5．下列分子中模型结构与分子的空间结构一致的是




A．	B．	C．	D．
6．对下列实验事实的解释不正确的是
	选项
	实验事实
	解释

	A
	

分子热稳定性比强
	
分子间存在氢键

	B
	

易溶于水而难溶于
	

和水都是极性分子，而为非极性分子

	C
	
乙烯与氢气加成反应生成乙烷，断裂的是碳碳双键中的键
	

乙烯分子中键不如键牢固

	D
	

晶体的熔点比晶体的高
	

晶体中的离子键比晶体中的离子键强


A．A	B．B	C．C	D．D

7．我国科学家合成了富集的非碳导热材料立方氮化硼晶体，晶胞结构如下图所示。下列说法正确的是
[image: @@@445ca284-19fd-496e-9544-826430fbd683]
A．该晶胞中含有14个B原子，4个N原子
B．该晶体属于分子晶体
C．该晶体的熔点比晶体硅低


D．原子周围等距且最近的原子数为4
8．下列说法中正确的是
A．戊烷的同分异构体沸点的大小顺序：新戊烷>异戊烷>正戊烷

B．烷烃能使酸性溶液褪色

C．烷烃中所有的碳原子的杂化类型均为杂化


D．和属于碳链异构
9．下列实验操作正确且能达到实验目的的是
	[image: @@@69c37c1c-1bff-489f-b657-e04c81546368]
	[image: @@@6661550f-be06-4de7-bb54-6f215fa9acee]
	[image: @@@01ccb108-1e20-46f3-9b38-6568c91f8a99]
	[image: @@@fb35fcb0-f279-4e87-baf6-ea57da6e806b]

	①
	②
	③
	④



A．图①装置可用于从食盐水中提取固体


B．图②装置可用于分离和
C．图③装置可用于分离、提纯有机化合物
D．图④装置可用于酒精提取溴水中的溴





10．A、B、C、D、E是原子序数依次增大的短周期主族元素。基态A原子L层的电子有两种不同的空间运动状态；基态原子的未成对电子在同周期中数目最多；与同周期的元素中，第一电离能大于的只有一种；与同主族。下列说法正确的是

A．电负性：

B．化合物中，只含有极性共价键

C．中，中心原子最外层满足8电子稳定结构

D．为离子晶体，熔融状态下可以导电

11．通过植物提取的一些精油可以提神醒脑，是该精油中的重要化学成分。下列说法错误的是
[image: @@@bf1ac57d-af80-4e36-8930-451abfad8b48]
A．Y物质属于醛类物质



B．的碳原子杂化方式有和

C．中存在1个手性碳原子




D．分子中键和键的个数比为
12．研究物质性质是学习化学的有效方法，下列事实解释错误的是
	选项
	事实
	解释或说明

	A
	
冠醚18-冠-6能增大在有机溶剂中的溶解度
	

冠醚18-冠-6空腔直径与直径接近，可识别

	B
	向碘的四氯化碳溶液的试管中加入浓碘化钾水溶液，振荡，溶液紫色变浅
	
因为存在反应，从而导致四氯化碳中碘的浓度减小

	C
	重结晶法提纯苯甲酸时，需要趁热过滤
	防止过滤杂质时温度降低，苯甲酸晶体析出

	D
	
往溶液中逐滴加入氨水，先产生蓝色沉淀，而后变成深蓝色溶液
	


说明与的配位能力大于


A．A	B．B	C．C	D．D














13．、的配位化合物较稳定且用途广泛。可与、、等配体形成溶液呈浅紫色的、红色的、无色的配离子，且配离子的稳定性依次增大；可与溶液生成蓝色的配离子，但不能与形成配离子。下列说法不正确的是


A．溶液中加入足量的硝酸酸化的硝酸银，产生白色沉淀



B．对应的酸有两种，分别为硫氰酸（）和异硫氰酸（），硫氰酸的沸点更高




C．配离子中的键角比分子中的键角大




D．可向待测液中先加足量，再加少量以检验溶液中是否含有

14．是一种优良的锂离子电池负极材料。在充电过程中，负极材料晶胞的组成变化如下图所示。
[image: @@@6093ba8f-dc15-4001-941d-ecd617bba335]
下列说法不正确的是

A．基态位于周期表第四周期IIB族


B．晶胞中的配位数为4




C．晶胞中，和之间最近的距离是


D．晶胞的密度为

二、填空题






15．C、H、O、N、P元素是构成生命体的基本元素，同时生活和自然界中也存在很多由这些元素组成的分子，例如：、、、、、等，回答下列问题：

(1)属于        晶体。


(2)分子中原子的杂化类型为        ，该分子的空间结构为        。

(3)的电子式        。

(4)属于        分子。（填“极性”或“非极性”）

(5)分子中所含官能团名称为        ，乙醇分子同分异构体的结构简式为        。

(6)解释分子极易溶于水的原因        。
三、解答题
16．苯甲酸可用作食品防腐剂。实验室可通过甲苯氧化制备，该制备原理如下：
[image: @@@3e39537d-731c-4fc0-b416-81187738909d]
	名称
	相对分子质量
	熔点/℃
	沸点/℃
	
密度/
	溶解性

	甲苯
	92
	-95
	110.6
	0.87
	不溶于水，易溶于乙醇

	苯甲酸
	122
	122.4
	248
	-
	微溶于冷水，易溶于乙醇、热水


实验步骤：



①在装有温度计、冷凝管和搅拌器的三颈烧瓶中加入甲苯、水和高锰酸钾（过量），慢慢开启搅拌器，并加热回流至回流液不再出现油珠。
②停止加热，继续搅拌，冷却片刻后，从冷凝管上口慢慢加入适量饱和草酸溶液，并将反应混合物趁热过滤，用少量热水洗涤滤渣。合并滤液和洗涤液，于冰水浴中冷却，然后用浓盐酸酸化至苯甲酸析出完全。

③将析出的苯甲酸过滤，用少量冷水洗涤2-3次、干燥、称量，得到粗产品为。
回答下列问题：
(1)根据上述实验药品的用量，三颈烧瓶的最适宜规格为________（填字母）。




A．	B．	C．	D．
(2)在反应装置中应选用        冷凝管（填“直形”或“球形”），当回流液不再出现油珠即可判断反应已完成，其判断理由是        。
(3)加入适量饱和草酸溶液的目的是        。
(4)步骤②中用少量热水洗涤滤渣，滤渣的主要成分是        。
(5)步骤③中用少量冷水洗涤，判断已洗净的操作        。
(6)依据上述数据计算本实验中苯甲酸的产率为        %。（结果取整数）
(7)若要得到纯度更高的苯甲酸，可通过在水中        的方法提纯。
17．物质世界缤纷多彩，物质的性质与分子的结构紧密关联，其中氮及其化合物具有较大应用价值，回答下列问题：
(1)基态N原子核外价层电子排布式为        。


(2)氨水溶液中存在多种含氮微粒，其中键角：        （填“>”、“<”或“=”），原因是        。
(3)离子液体作为一种“绿色溶剂”，有着巨大的开发应用价值。某离子液体的结构简式如下图，
[image: @@@80a4bf1e-0a0f-4756-abd4-1a267d27660b]
该物质常温为液体的原因        。

(4)肼（）是一种重要的火箭燃料，可作为二元弱碱，其水溶液显碱性的原因        （用离子方程式解释）。



(5)与形成的化合物可以作为锂离子电池的电极材料，该化合物的晶胞形状为立方体，边长为，结构如图所示：
[image: @@@daaffb2b-68d8-4b7e-a9cd-35626a9d2032]





图中“○”代表的是        （填“”或“”）。已知该化合物的摩尔质量是，阿伏加德罗常数为，该晶体的密度为        。






18．某烷烃在氧气中充分燃烧后，生成气体为，且的核磁共振氢谱中有两组峰，且峰面积之比为，物质中一个分子中含有两个氯原子，该分子中只有一种化学环境氢原子；该物质存在以下物质转换关系：
[image: @@@d0bf63b5-1c23-462c-b861-f5723ac13dde]

已知：①
②[image: @@@963d05c8-3455-4cac-a4b9-51959a9ab597]
请回答下列问题：
(1)物质A的分子式：        ，物质A的系统命名：        。
(2)B中官能团的名称：        ；反应A→B的反应类型：        。
(3)D的结构简式：        。
(4)写出由B生成C的化学方程式：        。写出由C与D反应生成E的化学方程式：        。



(5)已知有多种同分异构体，符合碳原子的杂化有和两种类型的同分异构体有        种，其中一氯取代物只有2种的结构简式为        。

	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	答案
	C
	D
	B
	C
	B
	A
	D
	C
	C
	C

	题号
	11
	12
	13
	14
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	答案
	A
	A
	B
	D
	 
	 
	 
	 
	 
	 


15．(1)分子

(2)     杂化     正四面体
(3)[image: @@@54f8e3e8-b2bb-4f20-82d1-3f1ddedb39aa]
(4)极性

(5)     羟基     

(6)分子与水分子均为极性分子，且形成分子间氢键

【详解】（1）中只含分子，属于分子晶体；


（2）分子为正四面体结构，每个P形成3个P—P键、还有1个孤电子对，P原子为杂化；
（3）

的电子式为[image: @@@83d4f47d-0f95-4541-908d-54389797a43a]；

（4）是极性键构成的极性分子；


（5）中官能团名称为羟基；乙醇的同分异构体为二甲醚，结构简式为；



（6）为极性分子，水也是极性分子，根据相似相溶原理，二者极性相同，且与水分子间可形成氢键，故极易溶于水。
16．(1)C
(2)     球形     无油珠说明不溶于水的甲苯已经被完全氧化
(3)除去过量的高锰酸钾，避免在用浓盐酸酸化时，产生氯气

(4)
(5)取最后一次洗涤液少许于试管中，加入硝酸酸化的硝酸银溶液，无明显现象，则说明已经洗净
(6)54
(7)重结晶

【详解】（1）溶液体积一百多毫升，三颈烧瓶所盛液体体积通常占其容积的，故选250mL三颈烧瓶，答案为C。
（2）三颈烧瓶上的冷凝管起到冷凝回流的作用，由于球形冷凝管接触面积大，比直形冷凝管冷凝效果好，故选用球形冷凝管；甲苯为不溶于水的油状液滴，苯甲酸易溶于水，故当回流液体中不再出现油珠时，说明甲苯完全被高锰酸钾氧化成苯甲酸钾，故无油珠说明不溶于水的甲苯已经被完全氧化。
（3）高锰酸钾具有氧化性，浓盐酸具有还原性，二者能发生氧化还原反应而生成氯气，加入草酸的目的是除去过量的高锰酸钾，避免在用浓盐酸酸化时，产生氯气。

（4）由题意可知，甲苯和高锰酸钾反应生成苯甲酸钾和二氧化锰，二氧化锰不溶于水，所以“用少量热水洗涤滤渣”中的滤渣为生成的。

（5）步骤③中用少量冷水洗涤，洗涤是否干净关键是看洗涤液中是否有，则判断已洗净的操作：取最后一次洗涤液少许于试管中，加入硝酸酸化的硝酸银溶液，无明显现象，则说明已经洗净。



（6）原料中的甲苯的质量为，根据制备原理，理论上得到的苯甲酸的质量为，本实验中苯甲酸的产率为。
（7）苯甲酸微溶于冷水，易溶于热水，若要得到纯度更高的苯甲酸，可通过在水中重结晶的方法提纯。

17．(1)






(2)     <     、中原子均为杂化或价层电子对均为4，含有一个孤对电子，没有，孤对电子对成键电子对的排斥力大于成键电子对成键电子对间的排斥力
(3)阴阳离子具有较大的体积（或者具有较大的离子半径），离子键较弱

(4)


(5)          


【详解】（1）N是7号元素，其核外电子排布式为，价层电子是指原子在参与化学反应时能够用于成键的电子，对于主族元素来说，价层电子就是最外层电子，所以基态N原子核外价层电子排布式为。


















（2）键角约为，键角约为，所以键角：<。中原子价层电子对数为4+，为杂化。中原子价层电子对数为3+，也为杂化，含有一个孤对电子，中没有孤对电子，根据价层电子对互斥理论，孤对电子对成键电子对的排斥力大于成键电子对成键电子对间的排斥力, 所以的键角小于的键角。
（3）一般来说，离子晶体中离子半径越大，离子键越弱，熔点越低。该离子液体中阴阳离子具有较大的体积，离子键较弱，导致其在常温下为液体。




（4）肼（）是一种二元弱碱，在水溶液中会发生部分电离，结合水中的氢离子生成和，从而使其水溶液显碱性，离子方程式为。






（5）由晶胞结构可知，晶胞中黑球个数为，白球个数为，黑球和白球个数比为1:3，结合离子的化学式可知“○”代表的是。每个晶胞含有的该化合物为4个，由晶胞的质量公式可得，解得该晶体的密度为。

18．(1)          2，3-二甲基丁烷
(2)     碳氯键或氯原子     取代反应

(3)

(4)     [image: @@@f1db0adf-ceb8-46a0-8185-813731565e52]+2NaOH[image: @@@9296a6cf-a0bc-4b77-b407-f6a0f8d282e0]+2NaCl+2H2O     [image: @@@783e8969-8e63-43fa-af77-8059b20e22a1]


(5)     7     和
【详解】（1）
结合分析知，物质A的分子式：C6H14，其结构简式为[image: @@@b396094a-e357-40df-b53c-5b69478ffb35]，物质A的系统命名为2，3-二甲基丁烷。
（2）
B的结构简式为[image: @@@f1db0adf-ceb8-46a0-8185-813731565e52]，B中官能团的名称：碳氯键或氯原子；反应A→B发生烷烃的氯代反应，属于取代反应。
（3）结合分析知，D为乙烯，结构简式：CH2=CH2。
（4）

B→C发生氯代烃的消去反应，化学方程式为：[image: @@@f1db0adf-ceb8-46a0-8185-813731565e52]+2NaOH[image: @@@9296a6cf-a0bc-4b77-b407-f6a0f8d282e0]+2NaCl+2H2O 。结合已知信息②知，[image: @@@9296a6cf-a0bc-4b77-b407-f6a0f8d282e0]与乙烯反应生成[image: @@@e9adb0ea-c232-43dc-834d-648e1f71cacd]，这一步的化学方程式：[image: @@@40cda7e7-6894-4eca-b108-9f1d184de4ab]。












[bookmark: _GoBack]（5）的分子式为C6H10，其同分异构体结构中碳原子的杂化有和两种类型，说明含碳碳三键，符合题意的同分异构体有以下7种：、、、、、、，其中一氯取代物只有2种(说明含两种H)的结构简式为和。
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