
2024-2025学年河南省部分名校高二下学期3月大联考
数学试卷
一、单选题：本题共8小题，每小题5分，共40分。在每小题给出的选项中，只有一项是符合题目要求的。
[bookmark: 8afae9bb-5905-45e7-83a3-f5693e27f2d8]1.已知函数，为的导函数，且，则实数(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 128b2118-7380-4666-bd93-ecbb1a5eeace]2.双曲线的渐近线方程为(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 1ede5954-e0ac-4f7b-aab9-9f8ce38ac620]3.已知是等比数列，若，，则的公比(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 44c7d117-dc65-471c-b9f2-13c1edcce46a]4.已知矩形的边所在直线的方程为，顶点，则顶点的坐标为(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 865dd783-d4a5-40f1-808f-e261c6b98bdb]5.若存在，使得直线与圆相切，则实数的取值范围为(    )
A. 	B. 
C. 	D. 
[bookmark: 6574365c-0752-43d5-8b93-d03b72f07184]6.在正四棱柱中，，，分别为，的中点，点为上底面的中心，则直线与夹角的余弦值为(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 85a70c1c-2072-4086-b6de-401dfb99a21c]7.已知某圆柱的表面积为，则该圆柱的体积的最大值为(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
[bookmark: 418d5e58-5c0e-4d4d-8585-253da9e20152]8.已知，函数，，当时，函数的图象始终在函数的图象下方所有点均不重合，则实数的取值范围为(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
二、多选题：本题共3小题，共18分。在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求。
[bookmark: f23c5d3f-96ff-4cbc-872c-e6039a759d4c]9.记为等差数列的前项和，已知，，则下列结论正确的有(    )
A. 	B. 
C. 	D. 数列中有且仅有一个最小项
[bookmark: 47cc92bc-704e-4d0f-b012-6564af7dc3de]10.已知函数，则下列结论正确的有(    )
A. 当，时，只有最大值，无最小值
B. 当，时，有两个极值点
C. 当，时，是的极大值点
D. 当，时，，
[bookmark: 6b0d8b07-457a-459d-af70-b16839caa056]11.已知点在曲线上，点，则下列结论正确的有(    )
A. 曲线关于原点对称
B. 
C. 的最小值为
D. 曲线与轴的非负半轴、直线所围成区域的面积大于
三、填空题：本题共3小题，每小题5分，共15分。
[bookmark: b839047b-c8a4-41db-920e-3afc9d1e1352]12.已知，向量，，若，则          ．
[bookmark: 3b1488a8-9af5-4f7f-81e4-a5931b36e046]13.已知圆与圆的相交弦所在直线为，若与抛物线交于，两点，则          ．
[bookmark: d8bc951d-dcd7-4cf9-9ef8-fcb1f296b470]14.数列的通项公式为，则的前项和为          用含的式子表示．
四、解答题：本题共5小题，共60分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。
[bookmark: 407b7c13-610b-49ed-8889-1ab12072d334]15.本小题分
已知函数，曲线在处切线的斜率为．
求实数的值
研究的单调性
求的极值．
[bookmark: 259eea05-aa2d-4ec4-8d01-6ffd722d4a86]16.本小题分
如图，四棱锥的底面为菱形，，且侧面是边长为的等边三角形取的中点，连接，．
[image: ]
证明：平面
证明：为直角三角形
若，求直线与平面所成角的正弦值．
17.本小题分
已知正项数列中，，．
证明：数列是等比数列
求数列的通项公式
设，证明：．
[bookmark: 27394f3c-8a51-47eb-aa61-1df4acc80500]18.本小题分
已知椭圆的下焦点为，其离心率为．
求椭圆的标准方程
过的直线与椭圆交于，两点直线与坐标轴不垂直，过，作轴的垂线，垂足分别为，，若直线与交于点，证明：点的纵坐标为定值．
19.本小题分
定义函数满足，且的定义域均为，已知函数
求的解析式和定义域
求的最小值
若，是的两个实根，证明：．

参考答案
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15.解：，所以，由题意可知，，
解得或舍去，故实数的值为；
的定义域为，
由可知，，
令，解得，当时，，当时，，
故在，上单调递减，在上单调递增，
由知，在上单调递减，在上单调递增，
故在处取得极小值，极小值为，无极大值． 
16.证明：因为侧面是等边三角形，为的中点，所以．
因为四边形为菱形，且，所以．
又，，平面，平面，所以平面．
证明：因为，所以平面．
又平面，所以，故为直角三角形．
解：因为平面，故由可知，平面平面，易求，
又，所以为等边三角形，
取的中点，连接，则，
因为为平面与平面的交线，平面，
所以平面．
以为坐标原点，平行于的直线为轴，直线，分别为轴、轴，建立如图所示的空间直角坐标系，
[image: ]
则，，，，，，，
设平面的法向量为，由
取，得．
设直线与平面所成的角为，则，，
故直线与平面所成角的正弦值为． 
17.证明：由得，，
则，
因为，所以，
又，故数列是首项为，公比为的等比数列．
解：由可知，，故．
证明：由得，，
当时，，不等式成立
当时，，不等式成立
当时，，
所以，
综上可知，． 
18.解：由题意可知，解得，，
故椭圆的标准方程为；
证明：设直线的方程为，，，则，，
由得，显然，，
则，，
易知直线与的斜率均存在，则直线的方程为，
直线的方程为，
联立消去得，
，
故点的纵坐标为定值． 
[bookmark: _GoBack]19.解：由题意得，，故，
又，所以，
故，的定义域为．
，
令，解得，
当时，，单调递减当时，，单调递增，
故；
证明：因为，是的两个实根，
所以，，
则，，
所以，
要证，
只需证，
即证，
即证，
令，则只需证，
设，
则
，
所以在上单调递增，
则，所以成立，
故． 
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