[image: ]2023—2024学年度下学期2021级
3月月考数学试卷
命题人：吕跃     审题人：刘超
考试时间：2024年3月2日
1、 单选题：本题共8小题，每小题5分，共40分．
1. 

已知则
A. -2    		B.  0    			C.  2    			D.   0或2  


2. 若，则（    ）




A.            B.            C. 	             D. 




3．已知平面，直线，直线不在平面上，下列说法正确的是（   ）




A．若，则	B．若，则




C．若，则	D．若，则






4．设实数满足，若数据1，3，4，，，的平均数和第50百分位数相等，则（    ）




A．	B．	C．	D．





5．已知正项等比数列中，成等差数列.若数列中存在两项，使得为它们的等比中项，则的最小值为
A．3	B．4	C．6	D．9
6.某小组两名男生和两名女生邀请一名老师排成一排合影留念，要求两名男生不相邻，两名女生也不相邻，老师不站在两端，则不同的排法共有
A． 8种	B．16种	C．24种	D．32种







[bookmark: _Hlk159317730]7．已知是双曲线上不同的三点，且，直线 的斜率分别为.若的最小值为2，则双曲线的离心率为



[bookmark: _Hlk159317691]A.     B. 2    C.      D. 

8．已知函数[image: ]及其导函数[image: ]的定义域均为[image: ]，记[image: ]．若与[image: ]均为偶函数，则下列结论中错误的是	（     ）
	A．[image: ]		B．函数[image: ]的图象关于点[image: ]对称
	C．函数[image: ]的周期为2	D．[image: ]
二、多选题：本题共3小题，每小题6分，共18分. 在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求．全部选对的得6分，部分选对的得部分分，有选错的得0分．



9．已知,是的共轭复数，则（    ）




A．若，则     B．若为纯虚数，则





C．若，则    D．若，则集合所构成区域的面积为

10．设A、B是一次随机试验中的两个事件，且
则(    )
A. 
A,B相互独立      B.     


C.       D. 


11．已知函数，若有且仅有三个零点，则下列说法中正确的是：
A. 

有且仅有两个零点；  B.有一个或两个零点；




C．的取值范围是；  D.  在区间上单调递减。
三、填空题：本题共3小题，每小题5分，共15分．





12．已知向量，，若与所成的角为钝角，则实数的取值范围：      .



13．已知函数,若有最小值，则的取值范围是                .









14．在中，，，，P为边AB上的动点，沿CP将折起形成直二面角，当最短时，＝  ，此时三棱锥的体积为     ．
四、解答题：本题共5小题，共77分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．

15．（本题13分）设函数．



(1)当时，求曲线在点处的切线方程；



(2)当时，若恒成立，求实数的取值范围．








16．（本题满分15分）现有10个球，其中5个球由甲工厂生产，3个球由乙工厂生产，2个球由丙工厂生产．这三个工厂生产该类产品的合格率依次是，，．现从这10个球中任取1个球，设事件为“取得的球是合格品”，事件分别表示“取得的球是甲、乙、丙三个工厂生产的”．

(1)求；  (2)若取出的球是合格品，求该球是甲工厂生产的概率．










[image: @@@e8c35f22-e80f-4288-9db0-01cf99ba2f46]17.（本题15分）设四边形为矩形，点为平面外一点，且平面，若 


(1)求与平面所成角的正切值；






(2)在边上是否存在一点，使得点到平面的距离为，若存在，求出的值，若不存在，请说明理由；








[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]18．（本题17分）如图，D为圆O：上一动点，过点D分别作x轴，y轴的垂线，垂足分别为A，B，连接并延长至点W，使得，点W的轨迹记为曲线．
（1）求曲线C的方程；




（2）若过点的两条直线，分别交曲线C于M，N两点，且，求证：直线MN过定点；


（3）若曲线C交y轴正半轴于点S，直线与曲线C交于不同的两点G，H，直线SH，SG分别交x轴于P，Q两点．请探究：y轴上是否存在点R，使得？若存在，求出点R坐标；若不存在，请说明理由．















[bookmark: _Hlk159608390][bookmark: _Hlk159608555]19.（本题17分）基本不等式可以推广到一般情形：对于个正数，它们的算术平均不小于它们的几何平均，即，当且仅当时等号成立。若无穷正项数列同时满足下列两个性质：（1）；（2）为单调数列，则称数列具有性质P.（1）若，求数列的最小项；（2）若，




记，判断数列是否具有性质P，并说明理由；（3）若，求证：数列具有性质P.
[image: ]高三年级3月月考数学答案
一、选择题：
1．C    2. A   3．B  4．C  5．A 6.D 7．C   8．C

（8）【解】：因为为偶函数，所以[image: ]为奇函数，故[image: ]关于[image: ]对称，A正确；
	因为[image: ]为偶函数，所以[image: ]为奇函数，则[image: ]的图象关于点[image: ]对称，B正确；
	因为[image: ]为偶函数，所以[image: ]关于[image: ]对称，结合[image: ]关于[image: ]对称，可知[image: ]的周期为4，C错误；
	由[image: ]且[image: ]关于[image: ]对称，知[image: ]，又[image: ]的周期为4，可知[image: ]，[image: ]．由[image: ]关于[image: ]对称，又关于[image: ]对称，可知[image: ]也关于[image: ]对称，所以[image: ]．
	因此[image: ]=[image: ]=0，所以D正确．答案为：C．
9．ABD    10．答案：A B     11．ABD











（11）【解】作出函数的图象，则上有两个最小值点，有一个或两个最大值点，故A、B正确。由于函数上有且只有3个零点，由图象可知，故C错误。当时，，由知，所以在上递减，D正确。




12．    13．   14.     


（13）【解】当时，，





当时，，若，则当时，，





则此时函数无最小值；若，则当时，，时，，

则函数有最小值为满足题意；





若，则当时，，时，，




要使函数有最小值，则，解得；综上，的取值范围是，





（14）【解】作于点，连接，设，则，


所以，在中，由余弦定理可得，

[image: @@@965d2f83-eb47-4cec-a0d7-860a35edad94]，



因为为直二面角，所以平面平面，










因为平面平面，，且平面，所以平面，因为平面，所以，

则，



当最短时，，所以，



即此时为的角平分线，，

且由角平分线定理可得，，


即，所以，

所以.
四、解答题：本题共5小题，共77分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．

15．【解】（1）.






（2），当时的最大值为，等价于对于恒成立，




，，，当时，不等式成立，



当，即对于恒成立，

令，







于是在，，递增；在，，递减，



，   的取值范围为

16．【解】（1）依题意，.

（2）该球是甲工厂生产的概率为．



17.【解】（1）与平面所成角的正切值为；





（2）存在点，当时，点到平面的距离为；



18．【解】（1）设，，则，







由题意知，所以，得(，所以，因为，得，故曲线C的方程为．








（2）由题意可知，直线不平行坐标轴，则可设的方程为：，此时直线的方程为．  由，消去得：，



解得：或(舍去)，所以，


所以，同理可得：．



当时，直线的斜率存在，，




则直线的方程为，所以直线过定点．







[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]当时，直线斜率不存在，此时直线方程为：，也过定点，综上所述：直线过定点．


（3）假设存在点R使得，设，





因为，所以，即，所以，所以，


直线与曲线C交于不同的两点G、H，易知G、H关于轴对称，













设，易知点，直线方程是，令得点P横坐标，直线方程是，令得点Q横坐标，由，得，又在椭圆上，





所以，所以，解得，所以存在点，使得成立．




19.解：（1），当且仅当时等号成立. 数列的最小项为.


（2）数列具有性质P，，

，满足性质（1）；



又即单调递增，满足性质（2）     故数列具有性质P.
（3）先证满足性质（1）


 ，当时

     

            

     

      再证数列满足条件（2）



      



[bookmark: _GoBack] （，等号取不到），故为递增数列.        即数列具有性质P.
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