[image: ]河北区2023-2024学年度第一学期期末高三年级质量检测
数 学
本试卷分第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（非选择题）两部分，共150分，考试用时120分钟.第Ⅰ卷1至3页，第Ⅱ卷4至8页.
第Ⅰ卷（选择题  共45分）
注意事项：
1.答第Ⅰ卷前，考生务必将自己的姓名、准考号、科目涂写在答题卡上，并在规定位置粘贴考试用条形码.
2.每小题选出答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑.如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号.答在试卷上的无效.
3.本卷共9小题，每小题5分，共45分.
参考公式：
	

如果事件互斥，那么


如果事件相互独立，那么
	
球的表面积公式

球的体积公式

其中表示球的半径


一、选择题（在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的）



1. 已知集合，集合，则（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 



2. 设，则“”是“”的（    ）
A. 充分不必要条件	B. 必要不充分条件
C. 充要条件	D. 既不充分也不必要条件

3. 函数的部分图像大致为（    ）
A. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]	B. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
C. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]	D. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]


4. 若，则的大小关系为（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 


5. 底面边长为，且侧棱长为的正四棱锥的体积和侧面积分别为（    ）


A. 	B. 	C. 32，24	D. 32，6





6. 物体在常温下的温度变化可以用牛顿冷却方程来描述：设物体的初始温度为，环境温度为，经过一段时间（单位：分钟）后物体的温度是，满足.将85℃的热水放到21℃的房间中，如果热水降到37℃需要16分钟，那么从37℃降到29℃还需要多少分钟？（    ）
A. 2	B. 4	C. 6	D. 8





7. 函数[image: ]最小正周期为，将函数的图象向左平移个单位后得到的图象，则下列命题中不正确的是


A. 函数图象的两条相邻对称轴之间距离为；


B. 函数图象关于对称；


C. 函数图像关于对称；


D. 函数在内为单调减函数.






8. 若双曲线的离心率为2.抛物线的焦点为，抛物线的准线交双曲线于两点.若为等边三角形，则双曲线的焦距为（    ）


A[image: ] 2	B. 4	C. 	D. 











9. 如图，在平行四边形中，与交于点，是线段的中点，的延长线与交于点.若，则等于（    ）
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  




A. 	B. 	C. 	D. 
第Ⅱ卷（非选择题）
二、填空题（本大题共6小题，每小题5分，共30分，请将案写在答题纸上）


10. 是虚数单位，则复数[image: ]共轭复数为______.




11. 已知，若的展开式中含项的系数为40，则______.




12. 将直线向右平移一个单位后，被圆截得的弦长为，则______.


13. 甲乙两人射击，甲射击两次，乙射击一次.甲每次射击命中的概率是，乙命中的概率是，两人每次射击是否命中都互不影响，则甲乙二人全部命中的概率为______；在两人至少命中两次的条件下，甲恰好命中两次的概率为______.


14. 已知，则的最小值为______.




15. 若函数恰有两个不同的零点，且，则的取值范围为______.
三、解答题（本大题共5小题，共75分.解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）





16. 在中，角的对边分别为，已知，.

（1）求的值；

（2）求的值；

（3）求的值.





17. 如图，直角梯形与等腰直角三角形所在的平面互相垂直，，为的中点.
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

（1）求证：；


（2）求直线与平面所成角的正弦值；





（3）线段上有一点，满足，求证：平面.










18. 设椭圆的左右焦点分别为，短轴的两个端点为，且四边形是边长为2的正方形.分别是椭圆的左右顶点，动点满足，连接，交椭圆于点.

（1）求椭圆的方程；

（2）求证：为定值.






19. 已知是等差数列，其公差不等于，其前项和为是等比数列，且.


（1）求和的通项公式；



（2）求数列的前项和；




（3）记，求的前项和.

20[image: ] 已知函数.



（1）当时，求曲线在点处的切线方程；


（2）当时，求函数[image: ]单调区间；



（3）在（2）的条件下，当时，，求实数的取值范围.
河北区2023-2024学年度第一学期期末高三年级质量检测
数学
本试卷分第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（非选择题）两部分，共150分，考试用时120分钟.第Ⅰ卷1至3页，第Ⅱ卷4至8页.
第Ⅰ卷（选择题  共45分）
注意事项：
1.答第Ⅰ卷前，考生务必将自己的姓名、准考号、科目涂写在答题卡上，并在规定位置粘贴考试用条形码.
2.每小题选出答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑.如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号.答在试卷上的无效.
3.本卷共9小题，每小题5分，共45分.
参考公式：
	

如果事件互斥，那么


如果事件相互独立，那么
	
球的表面积公式

球的体积公式

其中表示球的半径


一、选择题（在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的）



1. 已知集合，集合，则（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】B
【解析】
【分析】根据集合的交集运算，直接求交集即可.


【详解】由，，


可得.
故选：B.



2. 设，则“”是“”的（    ）
A. 充分不必要条件	B. 必要不充分条件
C. 充要条件	D. 既不充分也不必要条件
【答案】C
【解析】
【分析】分别求出两个命题，得到递推关系，最后得到充分性和必要性即可.




【详解】由，解得，由，解得，


所以“”是“”的充要条件，
故选：C

3. 函数的部分图像大致为（    ）
A. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]	B. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
C. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]	D. [image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
【答案】B
【解析】

【分析】利用函数的奇偶性可排除两个答案，再根据时，函数值的正负可得正确答案.


【详解】因为，所以为偶函数，排除A,D；


当时，，故排除C；
故选B[image: ]
【点睛】本题考查根据函数的解析式选择对应函数图象，考查数形结合思想的应用，求解时要充分利用函数的性质和特殊点寻找解题的突破口.


4. 若，则的大小关系为（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】A
【解析】

【分析】根据指数函数、对数函数单调性，判断出的范围，从而可得答案．

【详解】因为是单调递减函数，

所以，


因为在上单调递增，

所以，

因为是单调递减函数，

，

综上，，
故选：A．


5. 底面边长为，且侧棱长为的正四棱锥的体积和侧面积分别为（    ）


A. 	B. 	C. 32，24	D. 32，6
【答案】A
【解析】
【分析】由正四棱锥的结构特征求高、斜高，根据体积、侧面积公式求结果.
【详解】由正四棱锥底面为正方形，且底面中心为顶点在底面上射影，



结合题设，底面对角线长为，则棱锥的高，斜高为，

所以正四棱锥的体积为，

侧面积为.
故选：A.





6. 物体在常温下的温度变化可以用牛顿冷却方程来描述：设物体的初始温度为，环境温度为，经过一段时间（单位：分钟）后物体的温度是，满足.将85℃的热水放到21℃的房间中，如果热水降到37℃需要16分钟，那么从37℃降到29℃还需要多少分钟？（    ）
A. 2	B. 4	C. 6	D. 8
【答案】D
【解析】



【分析】由题设，将代入并应用指数运算求得，再将代入公式求从37℃降到29℃需要的时间.


【详解】由题设，可得，



所以，则，可得.
故选：D





7. 函数的最小正周期为，将函数的图象向左平移个单位后得到的图象，则下列命题中不正确的是


A. 函数图象的两条相邻对称轴之间距离为；


B. 函数图象关于对称；


C. 函数图像关于对称；


D. 函数在内[image: ]单调减函数.
【答案】C
【解析】




【分析】本题首先可通过函数的解析式得出函数的解析式，再通过函数的解析式得出函数的对称中心横坐标，即可得出答案．



【详解】将函数的图像向左平移个单位后得到，



函数的对称中心横坐标为，即，
C选项错误，故选C．





【点睛】一般地，我们研究函数的图像和性质时，通常用复合函数的方法来讨论，比如求函数的单调区间时，我们可以先确定的单调性，再通过函数的单调性确定外函数的单调区间后求出的范围即可，比如求函数的对称轴、对称中心时，可以由的对称轴或对称中心得到相应的对称轴或对称中心．






8. 若双曲线的离心率为2.抛物线的焦点为，抛物线的准线交双曲线于两点.若为等边三角形，则双曲线的焦距为（    ）


A. 2	B. 4	C. 	D. 
【答案】D
【解析】


【分析】由题可得代入双曲线，即可得解.


【详解】抛物线的准线交双曲线于两点.设，



,到准线距离为,


为等边三角形, 


代入双曲线,可得，

解得，
故选:D．











9. 如图，在平行四边形中，与交于点，是线段的中点，的延长线与交于点.若，则等于（    ）
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]  




A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】C
【解析】



【分析】根据两个三角形相似对应边成比例，得到，运用向量的加减运算和向量中点的表示，结合向量数量积的定义和性质，将向量用，表示，计算即可得到结果．





【详解】平行四边形，，，，，

可得，


是线段的中点，

可得，



；

，


则


．
故选：C
第Ⅱ卷（非选择题）
二、填空题（本大题共6小题，每小题5分，共30分，请将案写在答题纸上）


10. 是虚数单位，则复数的共轭复数为______.

【答案】
【解析】
【分析】根据复数除法运算和共轭复数概念即可.

【详解】，

则其共轭复数为，

故答案为：.




11. 已知，若的展开式中含项的系数为40，则______.

【答案】
【解析】

【分析】求出展开式的通项公式，然后令的指数为4，由此建立方程即可求解

【详解】展开式的通项公式为，


令，解得，





所以项的系数为，解得,又，所以

故答案为：




12. 将直线向右平移一个单位后，被圆截得的弦长为，则______.

【答案】3或
【解析】
【分析】求出平移后直线的方程，再根据平移后的直线被圆截得的弦长，列式计算，即可得答案.


【详解】由题意将直线向右平移一个单位后，得到的直线的方程为，



圆的圆心到该直线的距离为，



由于直线被圆截得的弦长为，



故，解得或，

故答案为：3或


13. 甲乙两人射击，甲射击两次，乙射击一次.甲每次射击命中的概率是，乙命中的概率是，两人每次射击是否命中都互不影响，则甲乙二人全部命中的概率为______；在两人至少命中两次的条件下，甲恰好命中两次的概率为______.


【答案】    ①.     ②. 
【解析】
【分析】利用互斥事件的概率加法公式、相互独立事件的概率乘法公式，分别计算对应概率，即可选出答案. 根再根据条件概率的计算公式即可求解.


【详解】甲射击目标恰好命中两次的概率为，则甲乙二人全部命中的概率为，

两人至少命中两次为事件A,甲恰好命中两次为事件B,，

，

所以.


故答案为：,.


14. 已知，则的最小值为______.


【答案】##
【解析】


【分析】先将式子化简消去分子的，进而利用基本不等式即可求解.

【详解】因为，

所以

，


当且仅当，即时，等号成立.


所以的最小值为.

故答案为：.




15. 若函数恰有两个不同的零点，且，则的取值范围为______.

【答案】
【解析】



【分析】题意转化为方程恰有两个不同的根，即与恰有两个不同的交点，数形结合可求得结果.




【详解】由题意函数恰有两个不同的零点，，且，




即方程恰有两个不同的根，，且显然，


即与恰有两个不同的交点，







设与相切，则有两个等根，由即，解得或.



所以当时，与的图象如图所示，
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]



当时，与的图象如图所示，
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]




所以当时，与恰有两个不同的交点，即方程恰有两个不同的根,
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]




当时，对应的直线与相切，解得切点横坐标为，




当时，对应的直线与相交，解得两交点横坐标为和1，




又，所以函数与恰有两个不同的交点，则.


所以的取值范围为.

故答案为：.



【点睛】思路点睛：函数恰有两个不同的零点，，


即转化为函数与恰有两个不同的交点，数形结合找到相切时的临界情况运算得解.
三、解答题（本大题共5小题，共75分.解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）





16. 在中，角的对边分别为，已知，.

（1）求的值；

（2）求的值；

（3）求的值.

【答案】（1）    

（2）    

（3）
【解析】



【分析】（1）先根据正弦定理求得的关系，然后结合已知条件求得的关系，最后根据余弦定理求解出的值；


（2）先求解出，然后根据正弦定理求解出；

（3）先根据二倍角公式求解出的值，然后根据两角和的正弦公式求解出结果.
【小问1详解】


，由正弦定理可得，

.

由余弦定理可得.
【小问2详解】

，


由正弦定理，得，

.
[image: ]小问3详解】

，

.





17. 如图，直角梯形与等腰直角三角形所在的平面互相垂直，，为的中点.
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]

（1）求证：；


（2）求直线与平面所成角[image: ]正弦值；





（3）线段上有一点，满足，求证：平面.
【答案】（1）证明见解析；    

（2）；    
（3）证明见解析.
【解析】


【分析】（1）由题设知、，再由线面垂直的判定、性质证结论；

（2）由面面垂直的性质得，构建空间直角坐标系，应用向量法求线面角；
（3）根据（2）坐标系，向量法证明线面平行即可.
【小问1详解】



由为的中点，得.


四边形为直角梯形，且，





所以四边形为正方形，则，又，面，





所以平面，平面，则.
【小问2详解】







面面，且，面面，面，






所以平面，平面，则，故两两垂直，





以为原点，分别以的方向为轴，轴，轴的正方向建立如图所示的空间直角坐标系.
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]


三角形为等腰直角三角形，且，


则，故.





平面的一个法向量为，设直线与平面所成的角为，




则，即直线与面所成角正弦值为.
【小问3详解】



由（2）知，而，得，


故，且，





设面的法向量为，则，取，得.





所以，且平面，故平面.










18. 设椭圆的左右焦点分别为，短轴的两个端点为，且四边形是边长为2的正方形.分别是椭圆的左右顶点，动点满足，连接，交椭圆于点.

（1）求椭圆的方程；

（2）求证：为定值.

【答案】（1）；    
（2）证明见解析.
【解析】

【分析】（1）根据题设得，结合椭圆参数关系即可得方程；





（2）设直线的方程为，联立椭圆并应用韦达定理求坐标，根据已知确定坐标，再由向量数量积的坐标表示求，即可证.
【小问1详解】



由题设，，得，

椭圆的方程为.
【小问2详解】
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材以及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]


由（1）知，由题意知，直线的斜率存在且不为0，



设直线的方程为，联立，



消去得，其中是直线与椭圆一个交点，




所以，则，代入直线得，故.





又，将代入，得，则.

所以，为定值.






19. 已知是等差数列，其公差不等于，其前项和为是等比数列，且.


（1）求和的通项公式；



（2）求数列的前项和；




（3）记，求[image: ]前项和.


【答案】（1），    

（2）    

（3）
【解析】




【分析】（1）根据条件列出关于的方程组，由此求解出的值，则和的通项公式可求；

（2）利用错位相减法求解出；


（3）先将的通项公式裂项为，然后采用裂项相消法求和.
【小问1详解】


设数列的公比为，

，



，即，

整理得，


，，

.
【小问2详解】

，

设，

则，

将以上两式相减得：

，

.
【小问3详解】

，



.

20. 已知函数.



（1）当时，求曲线在点处的切线方程；


（2）当时，求函数的单调区间；



（3）在（2）的条件下，当时，，求实数的取值范围.

【答案】（1）    


（2）单调递减区间是，单调递增区间是    

（3）
【解析】


【分析】（1）当时，分别求出的值即可得解.





（2）对函数求导，令，得或，且满足，进一步即可得解.


（3）由题意只需，即，解不等式即可得解.
【小问1详解】


时，，


，整理得.




曲线在点处的切线方程为.
【小问2详解】

，

，

令，




，解得或，且满足.


当变化时，的变化情况如下表：
	

	

	

	

	2
	


	

	-
	0
	+
	0
	-

	

	

	极小值
	

	极大值
	







函数单调递减区间是，单调递增区间是.
【小问3详解】



由（2）可知，函数在区间单调递增，在区间单调递减，

，

解得，

，



实数的取值范围为.

【点睛】关键点睛：第二问的关键是将极值点先求出来，然后根据导数与单调性的关系即可得解，第三问的关键是由，列出相应的不等式，从而即可顺利得解.
[bookmark: _GoBack]
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