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课题1　化肥和农药
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1．了解常见化肥的组成、性质、作用。
2．了解常见农药的成分及其作用。
3．通过典型事例了解化学肥料、农药及其发展趋势。
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一、化肥为农作物补充必要的营养元素
农业生产中，大量使用的化肥主要有氮肥、磷肥、钾肥。
常用的钾肥主要有氯化钾、硫酸钾、硝酸钾。
农业生产中用量最大的氮肥有尿素、硝酸铵、碳酸氢铵等。
二、农作物的保护神——农药
最早使用的农药石硫合剂是用石灰和硫黄配制的，农药波尔多液是用硫酸铜、石灰配制的。科学家们在不断寻找高效、低毒、低残留的农药，这样的农药可能从元素周期表的非金属区域寻找。
人们通过研究合成了一种能促进植物生长的调节剂乙烯利，乙烯利在植物体内产生乙烯。
三、化肥、农药的合理使用与环境保护
农药主要用于对有害生物的防治，但它们对周围生物群落的影响是广泛而复杂的，如能毒害水生物和污染水源等；不合理使用化学肥料往往会造成水体富营养化，产生水华等污染现象。
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保护环境是每一个公民的责任。下列做法：①推广使用无磷洗涤剂；②城市生活垃圾分类处理；③推广使用一次性木质筷子；④推广使用清洁能源；⑤过量施用化肥、农药；⑥推广使用无氟冰箱。其中有利于保护环境的是(　　)
A．①②④⑤　　　　　　　
B．②③④⑥

C．①②④⑥ 
D．③④⑤⑥
解析：选C。过量使用化肥、农药对环境有破坏作用，使用一次性木质筷子，必定会导致树木大量砍伐，对环境保护不利。
某研究性学习小组的同学为家乡农业生产提出了下列建议，其中不合理的是(　　)
A．要加大灌溉用水的管理力度，防止水资源的污染和浪费
B．禁止就地焚烧农作物秸秆，应该将其回收用于制沼气
C．用熟石灰改良酸性土壤，应同时施加碳铵(NH4HCO3)以提高土壤肥力
D．要综合利用农家肥和化肥，重视在增施农家肥的基础上，配合使用化肥
解析：选C。熟石灰的成分是Ca(OH)2，溶液显碱性，与酸性土壤中的H＋能反应，但易使土壤板结盐碱化，加入NH4HCO3，则会与Ca(OH)2反应产生CaCO3和NH3，使肥效降低，土壤硬化。
下列物质的化学式和名称不相符的是(　　)
A．(NH4)2SO4　硫酸铵
B．CO(NH2)2　尿素
C．KH2PO4　磷酸二氢钾
D．Ca(H2PO4)2　过磷酸钙
解析：选D。过磷酸钙是Ca(H2PO4)2和CaSO4的混合物。
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要点1　 化肥
　常见化肥大致分为哪几类？
提示：常见化肥分为氮肥、磷肥、钾肥、复合肥料等。
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化肥的分类
氮肥：尿素[CO(NH2)2]、氨水[NH3·H2O]、铵盐[NH4HCO3、NH4Cl]、硝酸盐[NH4NO3、NaNO3]。
磷肥：磷矿粉[Ca3(PO4)2]、过磷酸钙[Ca(H2PO4)2·H2O和CaSO4]。
钾肥：硫酸钾(K2SO4)、氯化钾(KCl)。
复合肥料：磷酸二氢铵(NH4H2PO4)、磷酸氢二铵[(NH4)2HPO4]、硝酸钾(KNO3)。
氮肥的制备
氮肥大多以合成氨生产的氨为原料生产。
例如：2NH3＋H3PO4===(NH4)2HPO4
NH3＋CO2＋H2O===NH4HCO3
2NH3＋H2SO4===(NH4)2SO4
NH3＋HCl===NH4Cl等。
(NH4)2HPO4、NH4HCO3、(NH4)2SO4、NH4Cl都是常用的铵态氮肥。
【知识拓展】　化肥的不合理使用会带来很多环境问题。一方面是化肥中常含有一些重金属元素、有毒有机物和放射性物质，施入土壤后形成潜在的土壤污染；另一方面化肥在施用过程中因某些成分的积累、流失或变化，造成土壤退化和水、大气的污染。根据当地的实际情况合理使用化肥和农药。化肥的施用要以尽量少的投入、尽量小的对环境的影响来保持尽量高的农产品产量及保障食品品质。
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某学生为证明某一白色固体是硫酸铵，他设计了两步程序：
第一步：为了证明NH的存在，必需的操作步骤是：__________________________
________________________________________________________________________，

当有________现象时，证明有NH的存在；
第二步：为了证明SO的存在，该生设计了四种方案：①加入BaCl2溶液，再加稀盐酸；②加入过量稀盐酸酸化了的氯化钡溶液；③先加入过量盐酸酸化后，再加入氯化钡溶液；④先加入硝酸钡溶液，再加入稀硝酸。你认为上述方案中合理的是________________，并简述合理的理由：_____________________________________________________________
________________________________________________________________________。
解析：该题考查了NH。；方案④，先加入Ba(NO3)2溶液，有白色沉淀生成，可能是BaSO4、BaSO3、BaCO3沉淀，再加入稀硝酸，若白色沉淀不溶解，则原溶液中可能是BaSO3被HNO3氧化，生成BaSO4。故不能确定原溶液中是否含有SO和Ag＋，再加入BaCl2溶液，若有白色沉淀生成，则证明原溶液一定含SO、SO；方案②，若反应后有白色沉淀生成，可能是BaSO4、AgCl沉淀；方案③，先加稀盐酸，若无明显现象，证明原溶液中没有CO时，方案①加入BaCl2溶液时，若产生白色沉淀，可能是BaSO4、BaSO3、BaCO3、AgCl沉淀，加入稀盐酸，若白色沉淀不溶解，可能是BaSO4、AgCl沉淀，仍不能证明原物质中一定含SO的存在，因为含铵根离子的盐遇碱发生反应生成氨气，氨气可以用湿润的红色石蕊试纸检验。第二步检验SO的检验方法。第一步要证明NH和SO
答案：取少量样品，加入NaOH溶液，微热，用湿润的红色石蕊试纸检验　试纸变蓝　③　方案③先加稀盐酸，排除Ag＋、SO的干扰，再加BaCl2溶液，若有白色沉淀生成，则原溶液中一定含有SO、CO
要点2　农药
　波尔多液的杀菌原理是什么？ 
提示：病菌本身是一种蛋白质，而波尔多液由重金属盐硫酸铜和强碱石灰乳混合而成，它们都能使菌体蛋白质凝固而变性，从而达到防治植物病害的目的。
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农药是指那些可以杀灭农作物病、虫、草害和鼠害等或能调节植物或昆虫生长周期，从而使农业生产达到增产、增收的化学物质。化学农药是用化学方法合成的一大类物质，有杀虫剂、杀菌剂、除草剂和植物生长调节剂等。
农药残留及其危害主要有两种途径：
施用药剂对农作物的直接作用以及农作物对土壤等环境中残存农药的吸收。例如：在接近收获期施用过多过浓的农药，会造成农产品中残留农药过量。农药对作物这种污染取决于农药本身的化学性质、加工剂型以及施药时间和方式等，也与农作物的品种、特性有关。
通过食物链造成的富集。通常制造农药中所含有的氟、氯、硫、磷等关键元素在周期表中的位置相近，因此，元素周期表中同周期元素和同族元素的原子结构、性质递变规律，可以给农药的研制和创新提供很多有用的信息。
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CuSO4和石灰的混合物(波尔多液)可以防治葡萄的霉菌病。某人粗心误饮了CuSO4溶液，下列急救措施正确的是(　　)
A．吃韭菜　　　　　　　
B．吃熟鸡蛋
C．喝鸡蛋清 
D．喝Ba(OH)2溶液
解析：选C。误饮CuSO4溶液造成重金属盐中毒，应立即吞饮鸡蛋清，再去医院治疗。
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题型1　化肥的使用 
[image: image14.png]m



 硫酸铵是农村常用的一种铵态氮肥。试回答下列问题：
(1)某硫酸铵肥料，实验测得氮的质量分数为20%，这种样品中可能混有__________。
A．碳酸氢铵　　　　　
B．硝酸铵
C．氯化铵 
D．磷酸氢二铵
(2)下列物质不能跟硫酸铵肥料混合施用的是__________。
A．碳酸氢铵 
B．草木灰
C．过磷酸钙 
D．氯化钾
(3)田间一次施用化肥过多会使植物变得枯萎发黄，俗称“烧苗”，其原因是__________。
A．根细胞从土壤中吸收的养分过多
B．根细胞不能从土壤中吸水
C．根系不能将水向上运输
D．根系加速了呼吸作用，释放的能量过多
【解析】　(1)硫酸铵含氮量为21.2%>20%，则必定有含氮量比20%小的一种化肥，经计算只有NH4HCO3含氮量低于20%。
(2)硫酸铵为铵态氮肥，这种肥料不能跟碱性物质混合使用，因易产生挥发物质氨气，降低肥效，而草木灰的主要成分是K2CO3，水解显碱性。
(3)当使用化肥过多时，根细胞不能从土壤中吸水而发黄。
【答案】　(1)A　(2)B　(3)B
题型2　农药的使用
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在蔬菜生长过程中，常喷洒农药防治病虫害。据研究，用碱性溶液或清水浸泡，可使残留在蔬菜上的农药的毒性降低，因此，买来的蔬菜在食用前最好用稀碱水或清水浸泡一段时间，浸泡蔬菜时应加入适量(　　)
A．纯碱 
B．白酒
C．白糖 
D．食醋
【解析】　纯碱即Na2CO3，溶于水CO水解使溶液呈碱性，能更好地降低农药毒性。
【答案】　A
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化学与人类生活、社会可持续发展密切相关。下列措施有利于节能减排、保护环境的是(　　)
①加快化石燃料的开采与使用；②研发易降解的生物农药；③应用高效洁净的能源转化技术；④田间焚烧秸秆；⑤推广使用节能环保材料。
A．①③⑤　　　　　　　
B．②③⑤

C．①②④ 
D．②④⑤
解析：选B。研发易降解的生物农药、应用高效洁净的能源转化技术、推广使用节能环保材料均有利于节能减排、保护环境。
引起下列环境污染的原因不正确的是(　　)
A．重金属、农药和难分解有机物等会造成水体污染
B．装饰材料中的甲醛、芳香烃及氡等会造成居室污染
C．SO2、NO2或CO2都会导致酸雨的形成
D．CO2和氟氯烃等物质的大量排放会造成温室效应的加剧
解析：选C。造成酸雨的主要原因是NO2、SO2的排放。
下列关于使用化肥、农药的描述中正确的是(　　)
A．高温多雨时比较适合施用钾肥
B．长期施用硫铵会造成土壤板结
C．石硫合剂必须与硫酸混合后才能施用
D．过磷酸钙必须经硫酸处理后才能施用
解析：选B。土壤中存在大量的钙离子，长期施用硫铵会生成大量的CaSO4，造成土壤板结。
某地筹建中的“生态农业科技园区”，不仅是农业高新技术示范和推广基地，也将是一个观光休闲的生态农业园区。在一些生产思路上你认为不妥当的是(　　)
A．将农家肥与化肥综合使用，以提高增产效益
B．对大棚中的植物施加适量的CO2，以促进其光合作用
C．种植、养殖、制沼气相结合，既可改善环境又可提高农畜牧业的产量
D．将硝酸铵和熟石灰混合使用，在给作物提供营养元素的同时，又能降低土壤的酸性
解析：选D。熟石灰和硝酸铵反应生成NH3放出，会损失肥效。
药品标签上应注明名称、化学式和质量标准、生产日期、保质期，有的还要指明有剧毒性、腐蚀性、挥发性等，由此联想到，农民购买、贮存、使用农药时，应注意的事项及理由，请填入下表：
	
	注意事项
	理由

	(1)
	
	

	(2)
	
	

	(3)
	
	

	(4)
	
	


解析：根据题中的信息，由农药的名称、化学式及使用注意事项，可推知该农药的大致性质和用途。由此，可考虑出答案为①购买时注意农药的名称、化学式，以免买错；②注意药品生产日期、保质期，以免购买失效农药；③农药应存放于阴暗处，防止光照、高温失效；④喷洒农药时，要注意自我保护，以防中毒；⑤使用时要注意农药的性质，要正确与其他农药配合使用，防止发生反应而失效；⑥贮存时根据性质要密封，远离火源，防止挥发及燃烧爆炸等。只要优选四个即可。
答案：见解析
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 [经典案例]　根据从草木灰中提取钾盐的实验，填写下列空白：
(1)此实验操作顺序如下：①称量样品，②溶解、沉淀，③________，④________，⑤冷却结晶。
(2)用托盘天平(指针向上的)称量样品，若指针偏右边，则表示________。
A．左盘重，样品轻　　　
B．左盘轻，砝码重
C．右盘重，砝码轻 
D．右盘轻，样品重
(3)在进行第③步操作时，有时可能要重复进行，这是由于________________________。
(4)在进行第④步操作时，有时要用玻璃棒不断小心地搅动液体，目的是防止________。
(5)所得产物中主要钾盐有____________、______________、______________(填化学式)。
【解析】　(2)根据天平的使用方法，可知指针偏右应该是砝码重，物品轻。
(3)第③步是过滤，如果一次过滤还有浑浊应继续过滤。
(4)第④步是蒸发，不断搅拌是防止液体局部过热而溅出。
【答案】　(1)过滤　蒸发
(2)B
(3)第一次过滤后滤液仍浑浊，则需继续过滤　
(4)液体飞溅
(5)KCl　K2SO4　K2CO3
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